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Bilecik  
Mühendislik Fakültesi Kimya Bölümü 

 

  
 

 

LABORATUVARLARDA UYULMASI GEREKEN GENEL KURALLAR 

1. 

hareket edilmemelidir.  

2. 

 

3.   

4. 

 

5. 

 

6. 

 

7. 

 

8. 

 

9. 

 

10.  

11. 

 

12. 

giyilmelidir.  

13.  

14. 

giyilmemelidir.  
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15. 

 

16.  

17. 

 

18.

 

 

 

19. Laboratuvarda bulunan bütün kimyasallar tehlike içerirler. Bu nedenle kesinlikle 

 

20. 

 

21. 

 

22.  

23. Asitler suya azar azar ilave edilmelidir. Kesinlikle asidin üzerine su ilave edilmemelidir.  

24. 

 

25. 

 

26. 

 

27. 

 

28. 

 

29.  
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30. 

 

31.  

32.  

33. 

 

34. 

kesinlikle eldiven giyilmelidir.  

35. 

 

36. 

 

37.  

38. 

 

 

 KULLANIMINDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR 

39.  

40. 

 

41.  

42.  

43. 

 

44. 

 

45.  

46. 

görevliye bildirilmelidir.  
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47. 

 

48. 

 

49.  

50.  

51. 

 

52. 

 

53.  

54. 

 

55. 

 

56. 

edilmelidir.  

57.  

 

KAZALARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR 

58. Asit dökülen alan baz ile; baz dökülen alan asit ile nötralize edildikten sonra hemen su ile 

silinmelidir.  

59. 

 

60. 

 

61. 

 

62. 

edilmelidir. 
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63. 

 

64. 

 

65. 

 

66. 

biri;  

67. 

 

 

 

 

 

 

-71 ile ifade edilir.  

68. 

 

69.  
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70. 

örtülmelidir.  

71.  

 

 

72.

 

73.

 

74.  

75.  

76.  

 

 

77.

 

78.  

79.  

 

 

80.  

81.  

82. 
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OLAY  LABORATUVARDA 

 
LABORATUVAR SORUMLUSU  

YANGIN  - 
 

-  
-

 
-

 
 

- 

 
-  
- Fakülte Yönetimini bilgilendirin.  

 
-

 
-

 
-Dökülen kimyasal maddeye temas 

 
 

- Dökülen kimyasal maddenin 
 

- 
süpürge ile temizleyin.  
- 

 

 
-

 
- 
belirleyin,  
- Hemen fakülte yönetimine haber 
verin,  
- 

 
- 

 
 

DEPREM  
 

 

 

 

 

 

 

-  
-

 
-

bekleyin.  
 
 

 
 

- 
edin,  
- Fakülte yönetimini bilgilendirin.  

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 
 

taahhüt ederim.  
 

 
 
TCKN :  
Ad- Soyad :  
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Symbol Abbreviation  Hazard  Description of hazard  

(Physicochemical)  

 
E  explosive  Chemicals that explode.  

 
O  oxidising  Chemicals that react exothermically with 

other chemicals.  

 
F+  extremely 

flammable  
Chemicals that have an extremely low flash 
point and boiling point, and gases that catch 

fire in contact with air.  

 
F  highly 

flammable  
Chemicals that may catch fire in contact 
with air, only need brief contact with an 

ignition source, have a very low flash point 
or evolve highly flammable gases in contact 

with water.  

(Health)  

 
T+  very toxic  Chemicals that at very low levels cause 

damage to health.  

 
T  toxic  Chemicals that at low levels cause damage 

to health.  

 
Carc Cat 1  category 1 

carcinogens  
Chemicals that may cause cancer or increase 

its incidence.  

 
Carc Cat 2  category 2 

carcinogens  

 
Carc Cat 3  category 3 

carcinogens  

 
Muta Cat 1  category 1 

mutagens  
Chemicals that induce heritable genetic 

defects or increase their incidence.  

 
Muta Cat 2  category 2 

mutagens  

 
Muta Cat 3  category 3 

mutagens  

 
Repr Cat 1  category 1 

reproductive 
toxins  

Chemicals that produce or increase the 
incidence of non-heritable effects in 

progeny and/or an impairment in 
reproductive functions or capacity.  

 
Repr Cat 2  category 2 

reproductive 
toxins  
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Repr Cat 3  category 3 

reproductive 
toxins  

 
Xn  harmful  Chemicals that may cause damage to health.  

 
C  corrosive  Chemicals that may destroy living tissue on 

contact.  

 
Xi  irritant  Chemicals that may cause inflammation to 

the skin or other mucous membranes.  

(Environmental)  

 
N  dangerous for 

the 
environment  

Chemicals that may present an immediate or 
delayed danger to one or more components 

of the environment  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 
 
 

RAPOR YAZIM KURALLARI 

 

KMH 104 Genel 

cm olacak 

bireysel olarak 

 

Kapak 

eklenecektir. 

Özet 

kaynak, tablo vb verilmez. Kuramsal bilgi verilmez. 100-150 sözcük a  

 

 

1. DENEY N AMACI 

Ç -

 

2. KURAMSAL B LG LER 

-

mutlaka belirtilir. 
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3. DENEYSEL YÖNTEM 

 

4. BULGULAR 

4.1. Deneysel Veriler 

 

4.2. Deneysel Hesaplamalar 

 

5. SONUÇLAR 

 

6. TARTI MA VE YORUM 

 

KAYNAKLAR 
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Ekler (varsa) 

 

örnek hesaplamalar, denk

imzalanan deney verileri vb, Ek-A, Ek- eklinde isimlendirilerek verilebilir. 
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ÖRNEK RAPOR SAYFALARI /KAPAK SAYFASI 

 

 

 

 

 

 

KMH 104 GENEL LABORATUVARI  

 

Deney Raporu 

 

 

 

Grup No: 

 

-  

 

Grup Üyeleri: 

 

 

 

 

Rapor Teslim Tarihi: 
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Rapor Bölümü Puan 
Verilen 
Puan 

 

Özet 10   

 5   

2. Kuramsal Bilgiler 10   

3. Deneysel Yöntem 5   

4. Bulgular 35   

5. Sonuçlar 5   

 20   

7. Kaynaklar 5   

Ekler -   

Rapor Düzeni 5   

Toplam 100   
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Sayfa 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ek-  

Ek-  
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DENEY NO:1  

YARARLANARAK TANIMA 

 

 

t edici özellikler fiziksel ve kimyasal 

olmak üzere iki türlüdür.  

özelliklerdir. 

;  (Fe2O3) 

 (sakkaroz) vücut m ktoza 

d  

 

 

 4) 

 Baryum sülfat (BaSO4) 

 Sodyum sülfat (Na2SO4) 

 nitrat (Pb(NO3)2) 

 Çinko sülfür (ZnS) 

 Magnezyum oksit (MgO) 

 6H10O5)n) 

 6H12O6) 

 3 M Nitrik asit çözeltisi 

 2 M Sülfürik asit çözeltisi 

 0,1 M Baryum nitrat çözeltisi 

 10 adet küçük deney tüpü 

 10 adet deney tüpü 

 Porselen kroze 

 Kil üçgen 
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1. 

 

2.  

yoksa belirtin. 

3. Suda çözünme: 

dakika bekleyin. Veri çizelgesinde çözünenler için (+), çözünmeyenler için (-

 

4. Nitrik asitte çözünme: 

çözünmeyenler için (-

 

Nitrik asitte çözünmeyen maddelerin çözeltilerini dökün. 

a. Baryum nitrat çözeltisi etkisi: 

 

b. Sülfürik asit çözeltisi etkisi: 

 

5.  
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Madde  
Suda 

Çözünme 

Nitrik Asitte 

Çözünme 

Baryum 

Nitratta 

Çözünme 

Sülfürik Asit 

Etkisi 

CuSO4      

BaSO4      

Na2SO4      

PbCO3      

Na2CO3      

Pb(NO3)2      

ZnS      

MgO      

(C6H10O5)n      

C6H12O6      

Bilinmeyen 

Madde 
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Atmosfer 

(T-  

 

- -  

 

-
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-  

 

 

 

 

  -gaz ve gaz-

 

 

 

 

 

 Asetamit veya naftalin 

  

 2-  

 Termometre 
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1.  

2.  

 

3. 

durdurun. 

4. 

 

5. 
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DENEY NO:3 POTASYUM KLORATIN ISIL BOZUNMASI 

 

 

Stokiyometri

hacim vb. nicelikleri hesaplama bilimidir. Stokiyometrik hesaplamalarla, kimyasal 

yüzdesi,   

 

3), mangan dioksit 

(MnO2

 

 

KClO3 (k)          KCl (k) + 3/2 O2 (g)  

 

3  

nKClO3 = nK = nCl =1/3 nO = 2/3 nO2 

 

nKClO3 = nKCl = 2/3 nO2  

 

KClO3-

 

 

 

 KClO3 

 KCl 

 MnO2 

 Deney tüpü 

  

 

MnO2 
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1. MnO2 

 

2. 

 

3. Deney tüpünü 45o  

4. 

 

5.  

 

  

1. 

1 g KClO3-  

 

 

A-  1.Tüp ve katalizör kütlesi 

             2. Tüp, katalizör ve potasyum klorat kütlesi 

             3.  

B-  1.Tüp ve katalizör kütlesi 

 2.  

            3.  

 

 

 

 

 

 

 

 



25 
 
 

DENEY NO: 4 

 

 

 

, 

  

  Charles  

   

 

B

 

 

V = sabit x 1/P x T x n 

veya 

P xV = sabit(R)  x T  x n 

 

 

 

 

ideal gaz denir

 

 

DENE MALZEMELER 

 Uçucu s (aseton, etil alkol, eter vb.)   

 600 ml lik beher 

 200 ml lik mezür 

 Alüminyum yaprak 

 125 ml lik balon 
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1. 

 ±  

2. 

 

3. 

 

4. 

 

5. 

 

6.  

 

 

 

  

 

 

... 

....... 

 

SONUÇLAR  

 

 

 

A): .................................................................................................... 

.......... 
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DENEY NO: 5  

 

 

r  

verilmektedir.  

2KMnO4+3H2SO4+5H2C2O4            K2SO4 +2MnSO4 +8H2O + 10CO2 

veya 

2MnO4
- + 16H- +5C2O4

-2           2Mn2+ +8H2O  + 10CO2 

 

 

 

 Deney tüpleri 

 Büret 

 250 ml beher 

  

 Termometre 

 Pipetler 

 0,005 M KMnO4 

 0,25 M H2SO4 

 0,0025 M okzalik asit 

 4,5 M MnSO4 

 

 

4 ve 1 ml 0,25 M 

H2SO4 

 

 

25

 



28 
 
 

Permanganat çözeltisi, o

  

 

°,45°,55°,65°C da okzalik asit içeren tüpe, 

4  

 

 

                                                                                   Zaman 

 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. (MnSO4 ilaveli) 
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DENEY NO: 6  

 

 

; kimyasal reaksiyonda al 

denge üzerindeki etkilerini incelemektir. 

 

Bir kimyasal tepkimede, tepkenler bir araya getirildiklerinde tepkime süresi ne kadar uzun 

olursa olsun, tepkenlerin tümü ürü

ilerledikçe üstel olarak azal leri de üstel olarak artar ve bir süre 

sonra her ikisi de 

l

 

 

 

 

 

 

denge haline

eaktan ve ürünlerin 

 

 

          (1) 

 

belirli bir 

 Maddelerden birinin 

 

vereceklerdir. Bu tepkime    



30

Dengeye - d

Deneyde incelenecek reaksiyon:

Çözeltide tiosiyanatodemir(

(2)

renk ölçüm yöntemi (kolorimetri) ile bulunabilir. Bir 

ise ilk tüpte

1M demir (III) klorür (FeCl3)                           
1 M amonyumtiosiyanat (NH4SCN)                Test Tüpleri
Sodyum Nitrat (NaNO3)
Amonyum klorür (NH4Cl)
0,1 M kalsiyum klorür (CaCl2)
0,1 M sodyum okzalat (Na2C2O4)

Distile Su
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A. Denge Sabiti 

150 mL L 1 M FeCl3 çözeltisi, 0,75 mL 1 M NH4SCN çözeltisi ve 

100 mL distile su ilave edilir.  ve 

Bu reaksiyon için Kc  

 

 

 

tüplerinden ilkine damla damla 1 M FeCl3 çözeltisi, ikinci test tüpüne de yine damla damla 1 

M NH4SCN çözeltisi ilave edilir. 

 

 

B.  

3 ve dördüncü test 

tüpüne de spatül ucu NH4Cl ila  

Gözlemler not edilmelidir. 

( B  )  

 

C.  

Bir test tüpü içerisindeki 5 ml 0,1 M CaCl2 çözeltisine 5 ml 0,1 M sodyum okzalat (Na2C2O4) 

çözeltisi ila

 

 

 

 

Hidroklorik asit denge çözeltisine ila 2O4
2-) konsantrasyonunu 

 ve 
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A. Deneyi 

 

 

B. Deneyi 

 

 m r? 

 

 

k üzere hangi genel kavram 

kul  

 

C. Deneyi 

 K  

 HCI ilavesi CaC2O4   
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DENEY NO:7 -  

 

 

Asit-baz 

, titrasyonda genel olarak 

 

belirteç (indikatör) 

ve asidik çözeltilerde renksiz, bazik çözeltilerde ise pembe renktedir. 

 

 

 

EKSasit = VasitCN(asit) = VbazCN(baz) =EKSbaz 

 

 

 

 

 Standart H2SO4 çözeltisi 

 Bilinmeyen NaOH çözeltisi 

 Bilinmeyen H2SO4 çözeltisi 

 Fenolftalein 
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2SO4 çözeltisinin NaOH çözeltisi ile titrasyonu 

1. 

çözeltisi ile doldurun. 

2. 

 

3. 

-2 damla fenolftalein çözeltisi ekleyin. 

4. . 

5. 

alnan 

  

6. Standart asit çözeltilerinin her biri NaOH çözeltisi ile titre edilecektir. Birinci 

yeni çözelti düzeyini okuyun. 
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7. 

sonra büretteki yeni çözelti düzeyini okuyun. 

 

2SO4 çözeltisinin NaOH çözeltisi ile titrasyonu 

1. Standart H2SO4 

2SO4 çözeltisi için de yineleyin. 

 

R 

                                                                                       1                    2                   3 

A.  1.Standart asitin normalitesi                : 

      2.Standart asit hacmi : 

      3.Titrasyonda harcanan baz hacmi : 

 

 B.  : 

      2.Titrasyonda harcanan baz hacmi : 
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DENEY NO:8 DAMITMA 

 

 

 (distilasyon)

yöntemlerden biri

an madde 

verilmekted

 

apatt

  

- 
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2- lerine veya fraksiyonlara 

. ler
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3- Buhar   

edilir.  

 

 

 

4- 

tercih edilir

uygundur.  
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KMnO4 balonu, 
toplama . 
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5 4

4 

 
toplam hacmini kaydediniz. 4 

nihai hacmi ölçülür. 

4 Hesaplamalar için: 

 

 

 

Çözeltinin hacmi: 

Ürünün hacmi: 
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DENEY NO:9  

 

 

göre çözelti 

tipleri çizelgede görülmektedir. 

 

 

 

 

Gaz çözeltiler  

 çözelti ya da çözücüde çözünen 

birimler ile ifade edilir. Bunlardan molarite (M),  normalite (N), 

molalite (m), mol kesri (x), kütle yüzdesi  (% a/a), ve hacim 

 

 

Molarite,  

n :çözünenin molü  

V :çözeltinin hacmi (l) 
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Normalite,  

n :çözünenin molü  

V :çözeltinin hacmi (l)  

 

 

Molalite,  

n :çözünenin molü  

Mç :çözenin kütlesi (Kg) 

 

Mol kesri,  

n :mol 

 

Kütle yüzdesi,  

V :hacim (mL) 

 

 

 Beher 

 Pipet  

 Balon joje  

  

 Huni  

  adet)  

 Puar 

 CuSO4 5H2  

 Na2CO3 (sodyum karbonat)  

 CH3COOH (asetik asit) 
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1. 4  

 

 n gerekli 5 kristal sulu bak

(CuSO4 5H2O) tuzunun . Hesaplar laboratuar sorumlusu 

denetlenir. Hesaplanan CuSO4 5H2O kütlesi temiz ve kuru bir saat 

r balon jojeye bir  Saat 

miktarda su ile 

 

 

Balon jojeye azar azar su eklenir ve balon joje dairesel 

kristall   2/3 ünde 

az. Balon joje ölçek çizgisine u eklenir ve su ekleme 

 tle 

alt üst 

ederek içindeki çözelti 

etiketlenir. Bu 

tarihiyle birlikte etiketlenir.  

 

2.  Karbonat (Na2CO3) çözeltisinin  

 

Kütle bölü hacimce %1 lik 100mL Na2CO3 2CO3 

lir.  Hesaplanan Na2CO3 kütlesi temiz, 

 2CO3 100mL lik bir balon 

jojeye  

 

 cmi balon jojenin hacim 

çizgisi  saf su ilave edilerek 100mL ye 

üzere 
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3. 0,1N Asetik Asit (CH3COOH) çözeltilerinin  

 

 Ticari de  

bilgilerinden yararlanarak de . 100mL 0,1N 

seyreltik CH3COOH çözeltisinin hacmi 

 

CH3COOH çözeltisi puar

 damla balon jojedeki su  dairesel olarak 

alon joje ölçek çizgisine  

 ir pipetle damla 

  

ederek içindeki çözelti iyice  

etiketlenir. H  

etiketlenir. 

 

 

 

m :kütle (g)  

n :mol  

V :hacim  

 

d :özkütle (g/ml)  

% :yüzde 
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DENEY NO:10  

 

Temel Bilgiler 

sistem denir. Bir sistemde fiziksel ve kimyasal 

olarak homojen olan bölgelere faz 

 

 po

2

 

 

 

plazma 

 %99'u plazma 
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.1  

-

 

-gaz 

, 

izleyerek  ve donma 

 

buhar haline geçmesine  
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edilen bir yoldur. 

-

- -

 

 

.2  

Gerekli Aletler ve Kimyasal Maddeler 

 

 

  beher spora geçirilen 
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.3  

 

Saf kristalli bile

bahsetmek daha 

yerinde olur. 

eridi

i e az 

er bile ikte çözünebiliyorlarsa ve onunla 

bile i

birlikte e er bir bile ik 0.5- i in oldukça saf 

oldu u kabul edilebilir. 
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-0,2 

-

 

      

 

      

-1 dereceyi geçmemelidir. Buna göre 

 

 

 SORULAR 

1- 

 

2-  

3-
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su 

 

Buz 

 

 

 

 

 

Sorular 

1.  

2.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



DENEY NO 11: KAĞIT KROMATOGRAFİSİ İLE RENK AYRIMI 

 

DENEYİN KURAMI 

 

Ayırma, bir maddenin iki faz arasında farklı oranlarda dağılması esasına dayanır ve özellikle 

analiz edilecek numuneler çoğunlukla karışım hâlinde bulunduğundan büyük önem taşır. 

Karışımdaki maddeler analitik sinyallerde girişime neden olabileceği için, kalitatif veya 

kantitatif analizden önce maddelerin ayrılması gerekir; bu amaçla çöktürme, süzme, 

kristalizasyon, ekstraksiyon, distilasyon ve kromatografi gibi ayırma teknikleri yaygın olarak 

kullanılır. 

Karışımlardaki çeşitli maddeleri birbirinden ayırmaya ve böylece kalitatif ve kantitatif analize 

olanak veren ayırma tekniklerinden biri de kromatografidir. Kromatografi, ayrılacak 

bileşenlerin biri sabit (sabit faz), diğeri belirli bir yönde hareket eden (hareketli faz) iki faz 

arasında dağıldığı fiziksel bir ayırma yöntemidir. Kromatografi ilk kez 1906 yılında Mikhail 

Tswett tarafından geliştirilmiştir. Tswett, kalsiyum karbonatla doldurulmuş bir cam kolondan 

petrol eteri içinde hazırlanmış yaprak ekstresini geçirerek, ekstre bileşenlerinin kolonda farklı 

hızlarda ilerlemesi sonucu yeşil ve sarı tonlarda bantlara ayrıldığını gözlemlemiştir; bu ayrım, 

yaprak pigmentlerini oluşturan α- ve β-ksantofil ile α- ve β-klorofil moleküllerinin sabit ve 

hareketli fazlarla etkileşimlerinin farklı olmasından kaynaklanmaktadır. Renkli bantlar hâlinde 

gerçekleşen bu ayırma prensibine, Yunanca “chroma” (renk) ve “graphein” (yazmak) 

sözcüklerinden türetilen kromatografi adı verilmiş ve böylece her bir bileşiğin ayrı ayrı 

toplanarak analiz edilmesi mümkün hâle gelmiştir. 

Tüm kromatografik yöntemlerde birbiriyle karışmayan sabit faz ve hareketli faz olmak üzere 

iki faz bulunur. Ayrım, karışımdaki maddelerin bu iki faz ile farklı derecelerde etkileşime 

girmesi sonucu gerçekleşir; sabit faz maddeleri alıkoymaya çalışırken, hareketli faz maddeleri 

sürükleyerek ilerletir. Maddelerin sabit ve hareketli fazlara olan ilgileri farklı olduğundan 

kolonda farklı hızlarla hareket ederler; sabit faza daha fazla bağlanan maddeler daha yavaş, 

hareketli faza daha fazla ilgi gösteren maddeler ise daha hızlı ilerler. Bu hız farkları, maddelerin 

bantlar hâlinde ayrılmasını sağlayarak karışımın bileşenlerine ayrılmasına olanak tanır. 

Kromatografi yöntemleri, ayrımın gerçekleşme mekanizmasına göre adsorpsiyon, partisyon, 

iyon değişimi, moleküler eleme ve afinite kromatografisi olarak sınıflandırılır; bunlar arasında 

en sık karşımıza çıkan mekanizmalar adsorpsiyon ve partisyondur. Adsorpsiyon 

kromatografisinde sabit faz katı bir adsorban olup, maddeler bu yüzeye farklı kuvvetlerle 

tutunur; sabit faza daha güçlü bağlanan bileşenler daha yavaş, zayıf bağlananlar ise hareketli 

faz ile daha hızlı ilerleyerek ayrılır. Partisyon kromatografisinde ise maddeler, birbiriyle 

karışmayan iki sıvı faz arasında farklı oranlarda dağılır ve bu dağılım, maddenin hangi faza 

daha fazla ilgi gösterdiğini ortaya koyar. 

 

Kromatografik yöntemler; 

 

-Sabit fazın şekline göre 



1. Düzlemsel kromatografi 

a) Kağıt kromatografisi  

b) İnce tabaka kromatografisi 

2. Kolon kromatografisi 

a) Kolon kromatografisi 

b) Gaz kromatografisi (GC) 

c) Yüksek performanslı sıvı kromatografisi (HPLC) 

 

-Hareketli ve sabit faz arasında gerçekleşen işlemlere göre  

1. Adsorbsiyon kromatografisi (Sabit faz: katı) 

2. Partisyon (dağılma) kromatografisi (Sabit faz: sıvı) 

3. İyon değişim kromatografisi 

4. Moleküler eleme kromatografisi 

5. Afinite kromatografisi  

şeklinde sınıflandırılabilirler. 

 

Kağıt Kromatografisi, en basit ve en eski kromatografi yöntemlerinden biridir. Kromatografi 

kağıdı, bir tür süzgeç kağıdı olup sabit faz olarak görev yapar. Hareketli faz olarak ise farklı 

çözücüler ve bunların karışımı kullanılabilir. 

 

 

 
 

Şekil: Kağıt kromatografisi 

 

Her maddenin hareketli fazla sürüklenmesi farklıdır ve bu alıkonma faktörü veya sürüklenme 

derecesi olarak adlandırılır, Rf ile gösterilir. 

 

𝑅𝑓 =
𝑥1

𝑥0
=

𝑀𝑎𝑑𝑑𝑒𝑛𝑖𝑛 𝑎𝑙𝑑𝚤ğ𝚤 𝑦𝑜𝑙(𝑐𝑚)

Çö𝑧ü𝑐ü𝑛ü𝑛 𝑠𝑎𝑙𝑑𝚤ğ𝚤 𝑦𝑜𝑙 (𝑐𝑚)
 

 

Rf, bir madde ve çözücü çifti için sabittir, birçok kez önceden tespit edilen Rf değerleri 

yardımıyla bilinmeyen çözelti içinde hangi maddelerin bulunduğu belirlenebilir. 

 



Kağıt kromatografisi yöntemi ile halojenlarin ayırımı, boya karışımlarının ayrılması, 

katyonların analizi, amino asitlerin ayrılmaları ve fotosentetik pigmentlerin ayrılması gibi 

birçok deney yapılabilmektedir. 

 

DENEYDE KULLANILACAK KİMYASALLAR VE MALZEMELER 

 

 Kromatografi tankı veya beher 

 Etil alkol çözeltisi 

 Mavi ve kırmızı renklerdeki keçeli boya kalemi  

 Kromatografi kağıdı 

 Saat camı 

 Cetvel 

 Kurşun kalem 

 

DENEYİN YAPILIŞI 

 

Bu deneyde, kağıt kromatografisi kullanarak, farklı renkli boyaların sabit ve hareketli fazlar 

arasındaki etkileşimleriyle ayrılabilirliğini ve üst üste işaretlenen karışımların bileşenlerine 

ayrılmasını gözlemlenmesi amaçlanmıştır. 

Kromatografi kağıdının altından 1 cm yükseklik cetvelle ölçülerek kağıdın bir kenarından diğer 

kenarına paralel bir çizgi kurşun kalemle hafifçe çizilir. Çizginin üzerine uygulanacak 2 

boyanın ve karışımlarının yerleri 1cm aralıkla kurşun kalemle işaretlenir. İşaretlenen yerlere 

mor ve turuncu renkli boya kalemleriyle birer nokta konulur. Uygulanan örneklerin çapı 5 mm 

yi geçmemelidir. Kromatografi tankına yaklaşık 0,5-0,7 cm yüksekliğe kadar etil alkol çözeltisi 

konup içerisine kramotgrafi kağıdı yerleştirilir. Çözücü karışımının kağıt üzerinde yukarıya 

doğru ilerlemesi ile mor ve turuncu boya karışımları içerisindeki renklerin yavaş yavaş 

birbirinden ayrılması gözlenir. Kromatografi kağıdının üst kısmından yaklaşık 0,5 cm kalıncaya 

kadar çözücünün ilerlemesi beklenir. Kağıt tanktan çıkarılır. Çözücünün ilerleme sınırı kağıdın 

bir kenarından diğer kenarına kurşun kalemle çizilerek işaretlenir ve kurumaya bırakılır. Mor 

ve turuncu renkli karışımlardan ayrılan renkler tek tek veri olarak kaydedildikten sonra her 

rengin sürüklenme derecesi (Rf) formülünden hesaplanarak verilere kayıt edilir (Renkli 

lekelerin yerleri cetvelle ölçülürken lekenin orta noktası baz alınır). 

 

Veriler: 

Sabit faz: ....................................................................... 

Hareketli faz (çözücü): ................................................. 

Çözücünün aldığı yol (cm): .......................................... 

Mavi pigmentin aldığı yol (cm): ................................... 

Kırmızı pigmentin aldığı yol (cm): ............................... 



Sonuçlar: 

 

Mavi pigmentin Rf değeri: ............................................ 

 

Kırmızı pigmentin Rf değeri: ........................................ 

 

Araştırma Soruları 

 

1. Kâğıt kromatografisinde sabit faz ve hareketli faz nedir? Bir karışım içerisindeki 

bileşenlerin kâğıt üzerinde farklı mesafeler katetmesinin temel nedeni nedir? 

2. Kromatografi kağıdındaki işaretlemelerde neden kurşun kalem kullanılır, tükenmez 

kalem kullanılmaz? 

 


